SISTEMAS i 

FORMAIS 






Número 

Imaginário 

numeroimaginario 

. c o m 
. b r 


DECIDIBILI DADE 


Definigáo : Um sistema formal F é decidível se 
existe um algoritmo que, dada uma fórmula 
qualquer do sistema, decide se ela é ou nao um 
teorema desse sistema. 


Caso contrário, o sistema é dito indecidível . 


DECIDIBILIDADE 



ALGORITMO 



Nao, l -h a 


DECIDIBILIDADE DO SISTEMA SOMA 


Vamos primeiramente mostrar que os conceitos 
de verdade e teorema de S sao equivalentes. 


Relembrando: 

x + y = z é verdadeira se o n 9 de ocorréncias do 
símbolo é igual em ambos os lados do símbolo 



DECIDIBILIDADE DO SISTEMA SOMA 


No episódio passado, mostramos que todo 
teorema é verdadeiro (metateorema 1). 

Falta mostrarmos que toda fórmula verdadeira 
um teorema de S (possui demonstragao) - 
metateorema 2. 



Prova do metateorema 2 


Seja x + y = z uma fórmula verdadeira qualquer. 
Queremos demonstrar que ela possui prova no 
sistema SOMA. 

Sejam i,j e k o n 9 de ocorréncias do símbolo de 
x,y e z. 


Entao , i + j = k 


Prova do metateorema 2 


x + y = z 
x * +y = z * 


(Rl) 

Uma prova sempre comega do axioma 


Usamos i — 1 vezes a regra (Rl), sempre na fórmula 
anterior. Obtemos 

*>|o|< ••• >I< -|- >[< “ >1< ••• >l< 


1 +¿ — 1 


2 + i — 1 



Prova do metateorema 2 


(R7) x + y = z 
y + x = z 


Usamos a regra (R2) 

5|C -|- 5fc 5fc ••• % = ••• 2jC 

Usamos j — 1 vezes a regra (Rl), sempre na fórmula 
anterior. Obtemos 

>Jc >Jc >Jc • • • >Jc -|- >Jc >fo|c • • • >}c zz **** ••• ••• * 

7-1 


i + y - 1 



Prova do metateorema 2 


(■») x+ y = 

y + x = 

••• >i< -U >[< >|<>|< ••• >{< ~ >{<>{< >l< >}< ••• >|<>{<>l< ••• >l< 

1+7 — 1 Í + Í- I 2 + i- l y-1 

j + i 


i + j = k 



Prova do metateorema 2 

Dada um fórmula x+y=z verdadeira: cc é verdadeira 

entao l- a 

1. Axioma -> 

2. ¡-1 vezes (Rl) sempre na fórmula anterior -> 

3. usamos (R2) na última fórmula -> 

4. j-1 vezes (Rl) sempre na fórmula anterior 

5. Aplica (R2) para inverter novamente 



DECIDIBILIDADE DO SISTEMA SOMA 


Com os dois metateoremas, mostramos que os 
conceitos de verdade e teorema de S sao 
equivalentes. 

Assim, para sabermos se um teorema possui 
prova, basta sabermos se ele é verdadeiro, o 
que pode ser mecanizado. ■ 
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